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MANUAL DE USUARIO - CM 4STC-TC

1. Accesorios

El embalaje del producto contiene todos los elementos necesarios para realizar una

instalacién del mismo:

Imagen y cantidad Descripcion

1 Soporte metalico para montaje en la parte superior del

maddulo que permite la fijacion en pared o rack.

1 Puente grande para realizar la mezcla de salida con otros

moaodulos.

1 Cable alimentacion y datos para conectar a la fuente o

modulo adyacente o dispositivo de programaciéon CM PR.

2. Descripcidon general

El mddulo CM 4STC-TC forma parte de la familia de médulos de cabecera de la serie CM y
su funcidn es transmodular la sefal de DVB-S/S2/T/T2/C a DVB-T/C. Tiene 4 tdners de entrada
independientes y 4 MUX de salida adyacentes con elevados niveles de senal, regulables. Ver
especificaciones técnicas.

Se presenta en formato modular por la flexibilidad que aporta a la hora de ampliar o

reparar instalaciones y con exterior de aluminio para la correcta disipacidén del calor.
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Figura 1. Conexiones e indicadores frontales

Numero Descripcion

1 LEDs de status. Informan del estado de los tuners de entrada. El led de la

izquierda informa de los tuners A1 y B1, y el de la derecha de los tiners A2 y B2.

2 Conectores USB Host. Conectando una memoria externa a los mismos se podran

reproducir ficheros .TS y modularlos en RF.

Taner Satélite y Taner Terrestre / Cable B1.

Taner Satélite y Taner Terrestre / Cable A1.

Taner Satélite y Taner Terrestre / Cable B2.

Taner Satélite y Taner Terrestre / Cable A2.

N o~ | W

LED de status. Informa del estado de la salida modulada en COFDM / QAM. La

salida RF estara funcionando correctamente cuando el led parpadee en verde.




8 Conector RF MIX.
9 Conector RF OUT. En esta salida se presentaran los MUXs generados por el
propio mddulo, mas los que entren por el conector 8.
. - 10
11 12
Figura 2. Conexiones de la base.
10 Conector de alimentacidn para el caso de usar un Unico mddulo con fuente FA 55.
11 Puerto alimentacion del médulo y bus de datos de entrada
12 Puerto alimentacion del mddulo y bus de datos de salida




3. Instalacion y conexionado

3.1. Instalacion y conexion general

1. Para instalaciones de varios modulos
(cabecera) o un solo mddulo, fijar el mddulo
transmodulador a un chasis mural (CHM TR) o
a un chasis para rack (CHR TR). Para ello
montar en la parte superior trasera del
modulo la pieza metalica suministrada, tal y

como se indica en la figura 3.

e

Figura 3. Detalle del soporte para chasis (mural o rack)

Nota impartante: En el caso de realizar una cabecera con varios médulos, disponer siempre la
fuente de alimentacidn a la izquierda de los mddulos a instalar.

2. Conectar la fuente de alimentacién (FA 524) al
mdédulo, o bien conectarlo al mddulo anterior
mediante el cablecillo de alimentacion
suministrado. También puede usarse la fuente FA

55, para alimentar un Gnico médulo.

Figura 4. Conexion del mddulo a fuente

FA 55 y programador externoCM PR

3. Conectar las senales de entrada a las entradas del transmodulador.



6.

A

Nota impartante: Poner especial atencidn en el tipo de entrada y el puerto. Seguir las
indicaciones del frontal..

Instalar el software “CM Management” en el PC o bien el paquete de software “EK Pro” en el

que también se incluye. Ambos se pueden descargar de la web www.ekselansbyits.com,

apartado Documentacion >> Software.

Para efectuar la programacion del médulo, realizar cualquiera de las siguientes conexiones:

Programaciéon mediante PC — FA 524 via USB.

Conectar la fuente de alimentacion FA 524 a un PC mediante un cable USB (A) -

USB (B) como el que sigue:

Conectar este lado a la /

fuente de alimentacién Conectar este lado

(USB tipo B) ~ . al PC (USB tipo A)
Bl Q

Programaciéon mediante PC — FA 524 via Ethernet.

Conectar mediante cable Ethernet la fuente y el PC, ponerlos en la misma LAN (la
fuente viene con DHCP activo). Este paso requiere la activacion previa de la llave de

acceso CM KEY.

Programacién mediante PC - CM PR via USB.

Conectar el mddulo al dispositivo
mediante el cable de alimentacién
y datos. Conectar el PC al CM PR

mediante el cable USB.

Ejecutar el software de programacion en el PC


http://www.ekselansbyits.com/

EXEELARS BV 1T

de alimentacion FA 55 al PC antes de ejecutar el software para que el driver del PC lo detecte

f Nota impartante: Conectar la fuente FA 524 o el dispositivo de programacion CM PR y fuente
correctamente).

3.2. Instalacion de una cabecera de varios médulos

Si se desea instalar el médulo como un elemento mas de una cabecera formada por otros

modulos de la serie CM es muy importante seguir las siguientes indicaciones.

e Conectar en serie los distintos mddulos mediante el cable de alimentacién
proporcionado a continuaciéon de la fuente de alimentacion, la cual debe quedar
siempre a la izquierda de la cabecera.

e \Verificar los consumos de los médulos. Por lo general se podran conectar hasta 6
moddulos con una fuente FA 524. Sin embargo, recomendamos verificar los consumos
de los modulos a instalar.

e Es posible usar el puente largo para hacer llegar la sefal de entrada a mddulos
adyacentes.

e Regular la atenuacion a la salida de cada médulo para poder compensar las pérdidas

del cable a alta frecuencia

4. Software de programacidén: “CM Management”

El software de programacién “CM Management” permite programar y gestionar todos los
modulos de la cabecera CM. El programa estd disponible Unicamente para sistema operativo

Windows (versiéon XP, 7 y superiores).

Una vez descargado de la pagina web www.ekselansbyits.com, apartado Documentacién >>

Software, ejecutarlo habiendo conectado previamente el PC al puerto USB de la fuente de

alimentacion FA 524 o CM PR. De este modo se garantizara que el driver detecte la central.


http://www.ekselansbyits.com/

4.1. Pantalla principal

La apariencia de la pantalla principal del software “CM Management” es la siguiente:

. ] CM management 13.3 - Ekselans By ITS - (USB) “
yy B 5 . Ty E
| - |00)[18] [FA| 04 3B 01
N B | 0.
Q-‘- ] [  Server Addr.: III Port 6666
o gl
=
=
]

M t0 40 §

EESDLAHS I 75

Figura 5. Pantalla principal del SW “CM Management’ Conexion a la fuente.

Mediante el Software “CM Management”, se podra gestionar y programar todos los médulos
conectados a la fuente de alimentacién. A continuacién, se explica la funcién de cada una de las

opciones laterales principales:

Namero Botén Funcion

Una vez conectado el PC a la fuente FA 524 a través del cable
USB-USB, pulsar este botén para que la fuente identifique los
1 O] ON

madulos conectados a la misma. Una vez activado, se mostrara el

logo azul

Através de a FA 524 es posible realizar una conexién remota con
[:]'1 I:]-'_ una cabeceray para ello se utiliza este botdn. La conexién remota
LI;' LI;' se explica posteriormente. Si se muestra en color azul la conexién

remota estard activa, y en blanco si estd inactiva.
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Actualizacidn firmware. Pulsar este botén para cargar un fichero
N de actualizar el firmware de los médulos. Automaticamente carga

’ ~/ la ultima version de firmware si el programa CM Management

estd actualizado.

Pulsar este botén para desconectar la fuente FA 524 de la gestiéon
4 ('_)FF (_L)FF de los distintos médulos de la cabecera. Si existe desconexién, se

mostrara el logo en color blanco y letras en azul.

Esta opcién permite cargar una configuracién de programacion
5 Q*‘ previamente guardada en el PC a la cabecera. El fichero de

configuracion tendra extension .dtc

Esta opcidn consiente guardar en el PC una configuracién de
6 % programacion de una cabecera, para ser cargada posteriormente

con el botén 6. Se creard un archivo con formato .dfc
; Tx Permite cambiar la salida de los mddulos de DVB-T (COFDM) a

DVB-C (QAM).

Data-logger. Permite guardar los datos de los diferentes mddulos

° de la cabecera en un Unico fichero .Atml.

La pantalla principal del “CM Management” permite identificar de forma sencilla los diferentes
modulos conectados a la fuente de alimentacion, tal y como se puede observar en la siguiente

pantalla:

Fuente de alimentacion y gestor de la cabecera.

Identificacion de un moédulo con 2 entradas twin
(mddulo Quad) en verde y salida Quad en azul.

Identificacion de un médulo con 1 entrada twin,
2 slots Common Interface en naranja y salida
Triple en azul.

Identificacion de un mdédulo con 1 bloque de 4
entradas HDMI en verde y salida IP en azul.

Figura 8. Detalle para identificacion de varios mddulos (3) conectados a la fuente.
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Cada médulo de la serie CM estd identificado mediante una serie de recuadros de diferentes
colores. En funcion del mddulo, este se representara con 2, 3 6 4 recuadros donde los de color verde
representan las entradas, el de color azul la salida y los de color naranja los slots Common Interface.

De haber mas de un mddulo conectado a la fuente estos se muestran de arriba bajo en el mismo

orden como estdn conectados a la fuente. Es el caso de la figura 6 donde hay un total de 4 médulos,

los tres distintos.

4.2. Programacion del médulo CM 4STC-TC

4.2.1. Sintonizacion de transponders DVB-S / DVB-S2

Una vez conectado el mdédulo CM 4STC-TC a la fuente FA 524, esta a su vez al PC, (o PC
conectado al CM PR y este y la fuente FA 55 conectados al mddulo) y abierto el programa “CM

Management”, seleccionar el médulo CM 4STC-TC el cual se representa tal y como sigue:

Entradas A1,B1y USB 1

4

Entradas A2,B2 y USB 2

a0o0d
t

4

Salida RF

Figura 7. ldentificacion de bloques del mddulo con SW “CM Management”

Seleccionando el recuadro verde superior, aparecerd el interfaz de programacion de los tlners

SAT A1y SAT B1 tal y como se muestra a continuacion:

11



CM management 13.3 - Ekselans By ITS —W

Entrada SATA1yB1 —_

Entrada SAT A2y B2

L1l

ouT
DVB-C
OUT_scH

38.1

DVB-5(2) v | 12183

=
DVB-5(2) v | 12545

AL O Freq. (Mhz): SR.: Pol.:
27500 ||H v A v
61%

Nivel : 88% Calidad :
I |

o :

Switch :

Wi

22000 (H v |A W

/

SalidaRF— |

Nivel : 64% Calidsd: 0%
—
<
% | & v|[o ¥
0s:00 ) w00 2
@ 0:00 23:00 Dragon.Bal.Super...
S.1.D. Nombre Servico

.

ACTIVACION

12003 RTL Television
12004 RTL Regional NRW
12005 RTLHENDS
12006  RTLFS

12020 RTL2

RTL Living
12040 SUPERRTL
12041 VOXCH
120s0  vOX

12061 RTLNITRO
12080 CBCO1

" @ E 8 E0EEE B
PEEPEERERE R >
2
5

mEDD OOy
5 5 0 il 5 5 2 s

00000000000
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Programacion
parametros
de entrada
taner SAT A1

Programacion
parametros

de entrada tdner
SAT B1

Seleccion de
archivo TS para
modular en la
salida

Pool. Programas
disponibles en
el/los
transponder/s
seleccionado/s
en SAT A1y B1

Figura 8. Vision de los tdners 1 y USB 1 del mddulo en el SW “CM Management”

Para realizar la programacién del médulo, definir en primer lugar los pardmetros de la senal

de entrada en cada tiner segun la naturaleza del tipo de sefal (Terrestre, satélite o cable).

A Freq. =
A [@] Freq. (kHz) : Banda : A@ 7 Freq. (Mhz): SR.: Pol.:  Switch: IE' req. (kHz)
DVET - 8MHz DVB-5(2) ~ [ 11112 H <|[a | DvBC 634000
Nivel : 50% Calidad : 0dB Mivel : 19% Calidad : 0de
— [
B IE' Freq, (kHz) : Banda : PLPID. : B EI Freq. (Mhz): 5R.: Pol.:  Switch: B IE' Freq. (kHz) :
DVBTZ v BMHz v DVES(2) ~ || 10773 a <|[a <| [ovec ~|e34000
Nivel : 51% Calidad: 0dB Mivel : 13% Calidad:  0dB
I [

Figura 9. Detalle de las entradas posibles sintonizables. (DVB-T/T2/5/52/C)

Banda :

gMHz ~

Calidad : 0dB

Banda :

gMHz ~

Calidad : 0dE

Una vez indicados estos valores, el programa buscara el transponder / MUX en la entrada, lo

sintonizara y el semaforo del tuner correspondiente pasard a ser de color verde. Asi mismo se

indicard de forma estimada el nivel y calidad de la sefial de entrada, y mostrara en el area inferior

de la ventana (pool) los servicios encontrados en el transponder/ MUX de entrada.

Nota impartante: El porcentaje de nivel y calidad es un valor estimativo y solo a efectos
informativos, y en ningln caso representa una medida profesional. A tal fin se recomienda
medir la sefal con un instrumento medidor de campo (por ejemplo, el TSF 1 de Ekselans).
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En la ventana inferior se muestran los servicios de los transponders seleccionados en la
entrada, indicando asi mismo si son programas de television ( E) oradio (H1) ysiestanen

'm

abierto ( __-j“ ) 0 son codificados ( | %] ).

Para seleccionar los servicios de estos transponders de entrada que se desean modular en la
salida, elegir los deseados haciendo doble clic sobre el simbolo negativo ( @) que aparece en el

area de activacion, para asi convertirlos en simbolo positivo ( 0).

510, Mombre Servcio DECODIFIC.  ACTIVACTON

5 A 12061 RTLNITRO B 8- -
= A 12080 CBCOL B <« <« - @&+ «
s A 12080 netv Bg----9- -
s B 17500 SAT.1 | RCREREE - B
® B 17501 FroSeben Bg----0- -
" B 17502 habelens Bg -0~ -
= B 17503 N24 B - - 0= « s
= B 17504 SAT.1God Bdg -« Q- « -
& B 17505 ProSeben MAXK B - Rl + I
el 5 | 17506 [iubel ers dasacs [~ I~ | EHECHICHER - [ESH
& B 17507  SAT.1Bayem Bd - - 8- -
" B 17508 SAT.1NRW B - ---&- - -

Figura 10. Activacion de los transponders de entrada para verlos en el pool de salida

Para programar los otros dos tliners de entrada, A2 y B2, hacer clic en el recuadro verde inferior

que identifica al médulo CM 4STC-TC. Aparecera entonces la siguiente pantalla:

A0 0 Freq. (Mhz): S.R.: Pol:  Switch: M.LT.
Programacion — = Nve:  Go% Caided: 0% [5 ] Programacion
parémetros tgl ] i B D::I Freq. (Mhz): S.R.: Pol.:  Switch: 2:;20 fomere red: Smentre parémetros
= / 1 2 3 4 .
de entrada " = El Freq. (kHz) : | 474000 || 482000 | 430000 || 498000 | de salida RF
taners A2 y ™ g Nivel : 63% Caidad: 0% | ” " ” |
s B — d.75.: 100 w1 | w2 | 103
B2 ; 'm il Flujo: 1 100 Mbs Const. :  Banda: SR.:
OFF B G [T e Jownass v[smhe v o0 |ksk
o ] DVB-C, s I:l T . aten, nivel '] " ode
Seleccién de - T boo  [2mmp [ioo0 [5] - [| i O paSibson Insercién/
archivo TS para || 0:00 2300 Dragon.gal.Super... 0 4= 9190/51314 supresion de
o Supr. B.4Y. 4 6893/51312
modular en la - CAT/EMM
salida I Nombre Servicio 5 5
® Canal Hd----0000 "
- RTL Television E ‘_.'f“ = = = om o @ @ @
= RTL Regional NRW Bg-+---08000
Tx = RTL HB NDS B+ -9000
ug = RTLFS B+ 9000 % i0
- RTL2 B+ -09000 oo Sele.ccllon de
= RTL Living % @ woaoa gggg 12030 serviclos
= SUPER RTL E o+ % %= 12040
- voxcx Bef----0000 12081 por canal de
: vox gg----00080 salida RF
= RTLNITRO Bg----9008@
= cBCD1 B - ---9000 i

Figura 11. Vision genérica de los programas seleccionados
13
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La sintonizacién de estos dos tuners se lleva a cabo exactamente del mismo modo explicado

en los parrafos anteriores para las entradas A1y B1.

4.2.2. Modulacion de los servicios en los 4 MUXs COFDM de salida

Una vez seleccionados los servicios que se desean transferir a la salida, todos éstos

apareceran en la parte inferior de la pantalla. A partir de aqui se podra realizar la asignacion a cada

uno de los cuatro canales de RF de la salida. Como se puede observar en la siguiente imagen, en el

apartado “Modulacién” aparecen cuatro columnas, cada una correspondiendo a cada MUX COFDM

de salida.

i F R BN

SN DO naon

S.1.D.
17500
17501
17502
17303
17504
17305
17506
17507
17508

Nombre Servido

SAT.1

ProSieben

kabel eins

N24

SAT. 1 Gold
ProSieben MAXX
kabel eins dassics
SAT.1Bayern
SAT.1MNRW

CAlC

}

DDIDDImmm

e,

DECODIFIC.

: -+ 000@Q
. - - 099@®
: -« Q00@
- - @0908@
" - 9000
-+« - 99080
’ - - 90006
. - 1-1- 1+
' - @900

MODULACION LN HDLCN  N.SID

17500
17501
17502
17503
17504
17505
17506
17507
17508

Figura 12. Activacion de los programas en los MUX de salida

En funcion de en qué columna se seleccione el ( 0), el servicio aparecera en uno u otro canal
de salida.

En la parte superior derecha de la ventana se pueden fijar los parametros de salida RF:

N.LT.
(VA Vers. @ OMID : NID & LCM :
DVB-T i 8442 g447 ||EACEM W

25543 Mombre red : SinMombre

kb/s 1 2 3 4
Freq. (kHz) : | 474000 || 432000 | 490000 || 498000
d.T.5.: 100 101 102 103
Canst. : Banda : F.E.C.: L guarda:

QAMES W ||8Mhz v |34 W |[1/32 W

Aten, nivel ] 0dB
B, 1 0/27144 kb/s
B.W. 2 I 9428/27144
BE.W. 3 5917/27144

B.W. 4 I 11203/27144

Figura 13. Detalle de los pardmetros de modulacion de salida en DVB-T
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e Vers: hace referencia a la version NIT

e ONID: valor del identificador de red (original network ID), que varia en funcién del pais

e NID: identificador de la red

e LCN: seleccion del tipo de LCN (EACEM para Europa, ITC para Reino Unido,...)

e Nombre de la red: identifica el nombre de la red local

e Frecuencias de salida: en este apartado se especifica en KHz la frecuencia de los canales de
salida. Es importante notar que los cuatros MUXs RF de salida son adyacentes, por lo que fijando
el valor del primer MUX los demas se recalcularan de forma automatica

e Const: eleccion de la constelacion de salida (64QAM, 16QAM, QPSK)

¢ Banda: ancho de banda del canal de salida (7 MHz u 8 MHz)

e FEC: seleccion de los distintos valores para la recuperacion de errores

e |. guarda: seleccidn del valor del intervalo de guarda entre simbolos

e Aten. nivel: regulador para la atenuacién del nivel de salida. El nivel de salida maximo del

modulo CM 4STC-TC es 95 dBuV, y mediante este regulador se puede reducir hasta 20 dB.

En este apartado de seleccion de pardmetros de salida también aparece la informacidn del Bit

Rate de cada uno de los MUXs de salida:

BW. 1 mmm 5189/31668
B.W. 2 I 16195/31668
B.W. 3 N 5658/31663
B.W. 4 3758/31668

Figura 14. Detalle de la ocupacion del ancho de banda de salida de cada MUX

En la figura 13 se muestra el Bit Rate de cada MUX de salida sobre el total maximo que cada
uno puede soportar (31668 Kbps / 31,6 Mbps). Conforme se vayan afadiendo servicios a los distintos
canales de salida, estos graficos se iran actualizando en tiempo real. Se recomienda no superar el

80% del maximo para evitar problemas posteriores de overflow.

Nota impartante: En caso de que no se anadan servicios a un canal RF de salida, éste no estara
activo dejando el espectro libre.
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4.2.3. Modulacion de los servicios en los 4 MUXs QAM de salida

Para obtener los MUXs de salida en QAM, los pasos son los mismos que en el apartado anterior

teniendo en cuenta Unicamente los aspectos mas propios de la modulacion en DVB-C (Constelacidn,

Banda y SR (Symbol Rate)).

ouT NvlerTs OMID: NID:  LCN:
phdill (5 | 8442 | 842 ||EACEM ~
47339 Mombre red : | SinMombre |
kb/s 1 2 3
Freq. (kHz) : | 474000 || 482000 || 430000 || 438000 |
MTs: | w0 || w1 | 102 || 103 |
Const. : Banda : SR
QAM256 | BMhz sts
Aten, nivel ] v -5dB
BW. 1 — 2012744942
B.W. 2 8584/44942
BV, 3 — 10936/44944
BW. 4 W 274044944

Figura 15. Detalle de los pardmetros de modulacion de salida en DVB-C

4.2.4. Cambio de modulacidn de salida

El médulo CM 4STC-TC permite elegir entre dos modulaciones de salida: COFDM —fijada por

defecto—y QAM. Para modificarla, hacer clic en el icono del panel izquierdo del

software “CM Management”.

Esta operacién puede llevar entre 3 y 4 minutos. Una vez realizado el cambio, la modulacién de
salida sera QAM/COFDM y los MUXs disponibles seran 4 (QAM). El proceso de seleccidn y asignacidn

de servicios por MUX de salida serd exactamente el mismo que el explicado en el punto anterior.

Después del cambio de modulacién es necesario reiniciar el programa “CM Management”.
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N.ILT. N.LT.

T Vers, @ ONID : NID : LOM ¢ L Vapl | Vers. : ONID : NID : LCN :
DVB-C Jii3 8442 | 3442 ||EACEM + DVB-T Il 8492 | [s442 ||EAcEM W

MHombre red : SinNombre qecan | Mombrered: SinMombre

1 2 3 4 kbys 1 2

Freg. (ki) ; | 474000 || 482000 | 450 1500 Freg. (kHz) : | 474000 || 432000 | 43
Id. T.5.: 100 101 102 103 Id. T.5.: 100 101 102 103
Const. & Banda : - Const. : Banda : F.E.C.: L guarda:
QAMISE v (BMhz v &350 ESfs QAM&4 v ||8Mhz v | 3/4 w132 W
Aten, nfvel ] d8 Aten, nivel .l ode
BW. 1 gm 463151314 B.w. 1 0/27144kb/s
BW.2 M 3734/51312 B.W. 2 9423/27144
B.W. 3 s 9160/51314 B.W. 3 | 5917/27144
B.W. 4 | BE93/S1312 B.W. 4 11203/27144

Figura 16. Detalle de los parémetros de configuracion de salida QAM y COFDM

4.2.4.1. Modulacién COFDM vs QAM

Con probabilidad, el uso de la modulacién de salida va a quedar condicionado por el resto
de elementos existentes en la red de distribuciéon coaxial. Es importante entender que la
capacidad de los mddulos de transmitir mayor o menor ancho de banda de senal (programas),
queda condicionada por los parametros configurados y estos se deberian de ajustar en base a
la calidad necesaria de la instalacion frente a ruido, reflexiones e interferencias.

En la siguiente tabla vemos una relacién de los anchos de banda de salida (Bit Rate) en

funcion de los parametros configurados:

Bit Rate Disponible (Mbps) en el estandar DVB-T para ancho de
banda de 8MHz

- Intervalo de Guarda
Modulacién FEC
1/4 1/8 1/16 1/32

1/2 4.976 5.529 5.855 6.032

2/3 6.635 7.373 7.806 8.043

QPSK 3/4 7.465 8.294 8.782 9.048
5/6 8.294 9.216 9.758 10.053

7/8 8.709 9.676 10.246 10.556

1/2 9.953 11.059 11.709 12.064

2/3 13.271 14.745 15.612 16.086

16 QAM 3/4 14.929 16.588 17.564 18.096
5/6 16.588 18.431 19.516 20.107

7/8 17.418 19.353 20.491 21.112

1/2 14.929 16.588 17.564 18.096

2/3 19.906 22.118 23.419 24.128

64 QAM 3/4 22.394 24.882 26.346 27.144
5/6 24.882 27.647 29.273 30.160

7/8 26.126 29.029 30.737 31.668

Figura 17. Tabla de Bit Rate de salida segun conf. pardmetros de salida DVB-T
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Bit Rate Disponible (Mbps) en el estandar DVB-C para ancho de

banda de 8MHz

Modulacién RS Symbol Rate (Baud, KSps)
4.000 5.000 6.000 6.960
16 QAM 188/204 14.745 18.431 22.118 25.656
32 QAM 188/204 18.431 23.039 27.647 32.071
64 QAM 188/204 22.118 27.647 33.176 38.485
128 QAM 188/204 25.804 32.255 38.706 44.899
256 QAM 188/204 29.490 36.863 44.235 51.313

Figura 18. Tabla de Bit Rate de salida segun conf. parametros de salida DVB-C

Comparativamente, para una misma modulacién, observamos que el estandar DVB-T ofrece un
menor Bit Rate de salida debido a que requiere de mayores protecciones para minimizar los

potenciales errores de transmisidn. Como contrapartida, es un estandar mas robusto frente estos.

Recordemos que el flujo de entrada de datos (Bit Rate de entrada) es variable en funcién de la
imagen y audio transmitido en cada momento. Por este motivo, se recomienda no usar el 100% del
Bit Rate maximo de salida, dejandolo ajustado a aproximadamente el 80% de la capacidad maxima

tedrica de salida.

4.2.5. Configuraciones avanzadas

4.2.5.1. Funciéon LCN (“Logical Channel Numbering”)

El transmodulador permite etiquetar los Transport Streams de informacion para que los
programas de television se muestren ordenados en el televisor, en su guia de programas segun
indiguemos desde la cabecera. De esta forma, todos los televisores que dispongan de la funcion LCN
tendran los mismos contenidos en cada nimero de programa del televisor.

Si bien esta funciéon es util en el caso de hoteles o cableoperadores, por evitar el
reordenamiento manual de los programas en cada televisor, se requiere la sintonizacién de cada
televisor.

Para realizar la asignacion del nimero de programa, basta con hacer doble click en la columna

LCN del programa a modificar y aplicar el nimero de la posicién deseada.
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Service name
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® B 4033  CSCTEST e R -1-1-)-

B B 4002  SBSG HE =« « « 208¢ s 4002
= B 4011  MPOIL BE:-« - 200& 1 4011
= B 4012  NPO2 BE =« « 000 ¢ 2 4012
B B 4013 MNPO3 BE -« 0090 ¢ = 4013
B B 4016  CD/TVV infoRnieuws HE =« =« « 2@& 7 4015
= B 4044 RTL4 HE - =« « 208 & 4 EUEE
= B 4045  RTLS HE -« «- - 200¢ s 4045

1 o= N~ N~

Figura 19. Asignacion del nimero de programa LCN

4.2.5.2. Configuracién parametros SID y NSID

Los transmoduladores permiten hacer un remapeo de los campos SID. Esta funcionalidad
va a permitir cambiar el contenido de un programa en el televisor dejandolo en el mismo canal de
salida del médulo de cabecera, sin necesidad de resintonizar el televisor.

Para ello es necesario activar el nuevo programa a transmitir en el mismo NSID donde se venia

emitiendo el previo, realizando doble click en la columna NSID del programa a modificar.

4.2.5.3. Ajuste de la velocidad de transferencia de datos hacia la salida

Cada transponder de satélite manda los datos a un determinado symbol rate (velocidad de
simbolo). En determinados casos puede ser interesante el hecho de bajar el bit rate de transferencia
de datos desde el demodulador hacia los siguientes bloques del transmodulador. Por ejemplo, este
es el caso de los mddulos de cabecera CM con doble lector de common interface (Cl) ya que en el
mercado existen CAMs que no pueden soportar un elevado bit rate.

Sin embargo, si se reduce demasiado podemos no tener sefal de video (o pixelada) a la salida
del médulo aln a pesar de seguir los tiners de entrada enganchados y con buenos parametros de

medida de la senal de salida. Como norma general, configuraremos:

e Modulos FTA (Free to Air) a 166Mbps Rate: W 166 Mb/s

e Mddulos con Cl a 100Mbps Rate : ] 100 Mb/s
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4.2.5.4. Supresion tablas CAT/EMM

Adicionalmente el programa “CM Management” también permite activar la supresion de
CAT/EMM. Esta opciéon permite el paso transparente o la supresion de las tablas de acceso
condicional (CAT) y de los mensajes de gestidn de derechos.

Esta posibilidad permite usar el modulo para la decodificacién en cabecera o D

Supr.

el paso transparente de las tablas para decodificacion en usuario. ':.‘5|TI|"E|""“""1

4.2.5.5. Watchdog

Los médulos de la serie estan provistos de un sistema de control interno para confirmar que
los canales codificados enviados a la CAM para ser descodificados, estan siendo
realmente desencriptados. En caso contrario, provoca un micro-reset de la CAM

Watchdog

para corregir el problema.

4.2.6. Modulacion de archivo .TS

Con el médulo CM 4STC-TC es posible crear un servicio a partir de un archivo .75 (transport
stream) y modularlo en RF. Esta opcion permite crear un programa local, modularlo en la salida
junto con los demas servicios provenientes del tuner de satélite, terrestre o cable, y transmitirlo a

todas las tomas de la instalacidn.

Se puede transmitir cualquier tipo de fichero de video o presentacién PowerPoint,
previamente convertidos a formato . 7S. Esta conversidn se puede realizar mediante aplicaciones de
disponibles a tal efecto (por ejemplo Ojosoft Total Video Converter, Moyea,..). Ekselans ha
desarrollado un SW propio para la conversion a ficheros . 75, “EK Converter”, disponible en la web

http://www.ekselansbyits.com/.

Una vez convertidos los archivos a formato .75, transferirlos a una memoria USB y conectar
ésta a uno de los dos conectores marcados como “USB HOST” en el frontal del médulo. Los archivos

disponibles en el conector USB de la izquierda se gestionan desde el apartado de programacién de
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las entradas A1y B1.Y los archivos disponibles en el conector USB de la derecha se gestionan desde
el apartado de programacidn de las entradas A2 y B2.
Al conectar la memoria USB, se podran ver los archivos que contiene y seleccionar el que se

desea modular:

S.I.D.: | 6905 MNom. : | Nohame

@] [NET_vEo_MuUx_140: v |

NET VEQ_MUX_14-03.ts

Figura 20. Detalle seleccion del fichero de entrada

Una vez elegido el deseado, se podra modificar el nombre del servicio (opcion Nom.), el
identificador del programa (SID) —que ha de ser diferente del resto de los servicios descargados del
transponder o mux satélite, terrestre o cable—, e incluso indicar el horario en el que se desea que se
reproduzca el archivo. Este punto es importante para que el video sea reproducido durante la hora

programada.

00:00  F i 2300 2
@ 0:00 2300 Dragon.Ball.Super..,

Figura 21. Detalle fichero programado para reproduccion

Es posible incluir mas de un archivo .75 al ciclo de reproduccidn si éstos se encuentran en la
memoria USB. A cada uno se podra asignar unas horas especificas de reproduccién y crear un canal

local con diferentes videos y presentaciones.

Hecho esto, el servicio aparecerd en la salida como uno mas, seleccionable como los que se
han descargado del tiner, el cual se podra modular en cualquiera de los cuatro MUXs de salida junto
con los demas servicios deseados. A todos los efectos sera un programa mas a la hora de

sintonizarlo en un televisor.
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Figura 22. Detalle del fichero .TS en el pool de salida

Si en lugar de asignar un SID diferente para este servicio local, se asigna el mismo SID de uno
de los servicios de los tuners que se modularan en la salida, durante el espacio de tiempo indicado
se reemplazara la modulacion del programa de television por el generado localmente desde la

memoria USB.

4.2.7. Guardar y cargar una configuracién

El software “CM Management” permite guardar en el PC la configuracién de un
transmodulador para posteriormente cargarla en otro mdédulo CM 4STC-TC. También permite
guardar toda la configuracién de una cabecera formada por varios mddulos de la serie CM. En este
caso, una vez obtenido el fichero a clonar, sera importante que lo carguemos sobre una cabecera
con los mismos mddulos y dispuestos en el mismo orden que la cabecera original.

La gestion se hace con los dos botones siguientes, disponibles en el menu vertical a la derecha:

I;] Guardar en el PC una configuracién de programacion de un médulo, para
t"' ' ser cargada posteriormente. Se creard un archivo con formato .dftc
Y o .

: Cargar una configuracién de programacién previamente guardada en el

PC a la cabecera. El fichero de configuracion tendra extension .dftc

Es importante que cargue en el CM 4STC-TC un archivo .dfc previamente creado con otro
modulo similar. En caso contrario el software “CM Management” le informara de que no es posible

cargarlo.
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4.2.8. Visualizacion del ancho de banda de entrada

El software “CM Management” permite saber, mds alla del Bit Rate utilizado en cada MUX de
salida visualizar, de forma intuitiva el ancho de banda de cada programa de entrada de forma
comparativa. En la siguiente imagen, observamos hasta 12 servicios sintonizados, de los cuales, se

transmiten 8 en los MUX de salida.

S5.1LI0. Service name MODULATION .
. Indicador del

B 6908 France 24 (in English) H o] 4 a4 @ a O@@@ ~ ancho de banda
B 6910  France 24 (in Arabic) B+« 20@@
B 6912  CCTVS Documentary B« -+« @066 312 de cada canal de
= B 5913 CCTVE H . 4w @@@@ entrada
B 6914  CCTVNMNEWS B« -« 928608 5914 transmitido a la
B 6915  TVSMONDE EUROPE B« -« 98600 5915 salida.

C 5001 BBC World News Europe HD [ EREREN + Y- 1-1-] 5001

C 5010 InsightHD =
 lclsoar  [nekwordTv | ]
= C 5031 Al Jazeera English HD B
= € 11150  3satHD B 11150
C 11160  KIKAHD B & 11180 v

1T 1 I | I

Figura 23. Detalle comparacion anchos de banda de entrada programas seleccionados

En la parte inferior de laimagen, observamos una barra dividida en varias columnas (en el caso
de laimagen, existen 8 columnas de distintas anchuras, que se corresponden, ordenadamente, a los
programas que se estan transmitiendo. A la vez, observamos un programa (“NHK World TV") que
por el hecho de tenerlo seleccionado en el pool, se identifica en la barra también marcado en azul.

Finalmente observamos que los dos programas “3sat HD" y “KiKa HD"” son los que
comparativamente ocupan mas ancho de banda frente al resto de programas.

Esta herramienta permite visualizar cuales son los canales que entran con mas ancho de banda

y poderlos ordenar en el pool de salida para aprovechar al maximo el médulo.

4.2.9. Visualizacion del ancho de banda de salida

El software “CM Management” permite ver el Bit Rate de salida del médulo y por cada MUX

de salida. Sumando estos Ultimos obtendremos el primero.
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ouT Nui_-rTs ¢ OMID : MID:  LCM:
LR 5 ] [ | [0 | e

38678 Metwork name : | MoMame |

kbfs 1 2 4
Freq. (kHz) : | 474000 || 482000 || 480000 || 498000 |
Tsid: | w00 | 101 | w2 || 103 |
Const. : Bandwidth : F.E.C. : Guard Int. :

Qaves v sMhz |3/ v |1j32

- |

]

B.W. 1
B.W. 2 I
B.W. 3

B.W. 4 I

Level Att,

Figura 24. Visualizacion del ancho de banda de salida por cada MUX.

4.2.10. Data-logger

El software “CM Management”, a través de la opcion Data-logger, permite generar y guardar

en el PC un informe con los datos de los diferentes modulos conectados a una central de cabecera.

Para ello, hacer clic en el icono e indicar el nombre del archivo. Se creard un

documento con formato .A¢tm{que podra ser abierto con un navegado, similar al siguiente:

wmmt
28

D

[

RATE

e
P

£ e T (1308 E saans
200 ] 3 us ! o
Coakiguritivn
2 L SWITCH LEVEL xR ST
Y ] A an Y o
toasy
Mdleirs Cosrsa
o Tl Tond
RFIED x x
[l x X
Ser TV ED Cesbcmch x
E:

I3 33333F

Figura 25. Detalle del fichero de informe de datos .htm!
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4.3. Gestion remota de la cabecera

La cabecera CM se puede gestionar de manera remota. Esta funcién estd integrada en la fuente

de alimentaciéon FA 524 y en cada uno de los médulos de la cabecera.

4.3.1. Acceso y programacion remota del médulo CM 4STC-TC

Las cabeceras de la serie CM permiten la gestién remota por internet mediante la fuente de
alimentacion FA 524. También es posible el acceso remoto via CM PR. Estos se conectan a una LAN
con salida a internet y desde cualquier sitio, mediante el SW “CM Management”, podemos aplicar
cambios en la configuracion de forma andloga a la conexion mediante USB. Dicho SW se puede

encontrar gratuitamente en la web http://www.ekselansbyits.com/.

Por medidas de seguridad, cada instalador / empresa instaladora requiere de un identificador
para el SWy una llave que EK proporciona gratuitamente. A la vez, cada fuente queda asociada a
una llave que esta deberd de ser adquirida a la red de distribucién EK, una vez aportado el cédigo

de identificacion de la fuente:

ol usB L
..Q = ol ID.: |DDf 18] [FA| 04380 @ 152.168.0.82

@ ServerAddr: | cmekselanshyits.com | Fort :

Figura 26. Detalle del codigo de identificacion de la fuente, host y socket de conexion

La llave de acceso a la fuente (Vinculada al ID de la fuente), se obtiene bajo la referencia CM

KEY. Esta llave va asociada a cada instalacién donde haya una fuente de alimentacion.

4.3.1.1. Conexidn al servidor

Los datos de configuracidon quedan alojados en un servidor propio disponible las 24h del dia
alojado en: cm.ekselansbyits.com, puerto 6666. Los posibles estados de conexién contra el

servidor, son:
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Sin conexion a internet

Conexion a internet y al servidor

Conexion establecida contra los

maddulos de la cabecera

Figura 27. Estados de conexion contra el servidor

Cada instalador/ empresa instaladora puede tener distintas unidades funcionando cada una
con su KEY (para cada fuente) individual e identificador de fuente individual y todas bajo un Unico

Software ID y Llave que identifica al instalador / empresa instaladora.

4.3.1.2. Gestion y acceso remoto

Para acceder remotamente a una cabecera en la que se encuentre conectado el médulo CM
(I
4STC-TC que se desea gestionar, pulsar el icono L% del menu de la izquierda. Aparecera

entonces la siguiente pantalla:

d)N | Software 1D

. Uave: [ 65635 |

(Y @ Severnddr: [ em com | Port: [ 6686 | v -]
o

D KEY DESCRIPTION

00000000 | 64830 | EK headend 1

0F000d00 11766 EK headend 2

ME#0D

Figura 28. Detalle control remoto. Acceso a dos cabeceras remotas.
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En la primera conexién se debera indicar el ID del software y una llave. Estas son personales
e intransferibles. Para disponer de ella, le rogamos contacte con su distribuidor Ekselans para que
se la pueda suministrar. Una vez disponga de ella, introducirla en la parte alta de la pantalla anterior

(Software ID y Llave).

Si todos los parametros se introducen correctamente, se llevara a cabo una conexién con el

servidor cm.ekselansbyits.com, dedicado exclusivamente a la gestidn remota de centrales CM.

En esta lista se podradn ver todas las fuentes conectadas al servidor. Recordamos que cada
fuente de alimentacién FA 524 incluye el gestor de control remoto, por lo que cada fuente define
una cabecera. Estas estan identificadas por un ID. Ademas, para acceder necesitara una clave para

cada fuente que debe introducir mas adelante en el campo correspondiente.
Con los siguientes comandos, podremos interactuar con las cabeceras asociadas a nuestro
codigo de instalador:
Elimina una cabecera del listado

Conexidon a una cabecera del listado. Requiere haber seleccionado una

]

fuente previamente de la lista (queda en azul).

+ Anade una cabecera al listado.

Si todos los datos son correctos, se realizara la conexiéon al servidor y a la cabecera

correspondiente. Hecho esto podra acceder a la cabecera como si se encontrara in situ.

4.3.1.3. Ahadir una nueva cabecera

Para afadir un nuevo maédulo (instalacidn) al listado, basta con seguir este proceso y asegurarse

que el moédulo esta conectado a la red LAN y tiene asignada una direccién IP:

1. Afadir un nuevo médulo (Fuente) a la lista mediante el boton “+*.
2. ID.Introduciremos la ID del mddulo (fuente de alimentacion) en el campo que se designa.

3. KEY.Paraeste mddulo deberemos de haber obtenido previamente una llave de acceso. Esta
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se la ofrecerd su distribuidor Ekselans. Introducir este cédigo.

@ CM KEY
Remote

management

CM HEADEND
key

4. DESCRIPTION. Opcionalmente (muy recomendable), una descripcion de la instalacion, por

ejemplo, su direccién postal.

En el momento en que aparezca en verde, tendremos vision con el médulo remotamente como

si estuviéramos conectados por USB. Basta con dejar seleccionado el médulo que queremos vy

&
apretar L

4.3.2. Modificacion remota de archivos .TS

Si el médulo CM 4STC-TC tiene una memoria USB conectada con archivos .75, éstos también
pueden ser gestionados de forma remota. Para ello, una vez conectados a la cabecera remota hacer
clic en el icono. Esto abrird una ventana para seleccionar el archivo deseado desde el PC local y
transmitirlo a la cabecera.

Mientras se realiza la transferencia del archivo aparecerd un mensaje indicando el progreso:

Figura 29. Progreso de subida de un fichero a la memoria USB conectada al modulo

Una vez finalizado este proceso, se podrd programar el archivo .TS cargado en la memoria USB

tal y como se ha explicado anteriormente.
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5. Caracteristicas técnicas

Referencia

CM 4STC-TC

Cddigo
Entradas

Numero de USB

082013

2x (USB 2.0) Tipo A.

Numero de tuners RF

4 (A1,B1,A2,B2)

Frecuencia de entrada 47-862 + 950-2150 MHz
Nivel de entrada 43 - 83 dBuV
Ancho de banda 36 MHz

Tipo de modulacién

QAM/ COFDM/QPSK/8PSK

Telealimentacion

13V/ 18V /22 KHz / DiSEqC (A/B/C/D)

Procesado DVB
Salida

Numero de salidas

Tablas PAT, CAT, PMT, NIT. NITVer, ONID, NID, TSID, LCN, NSID

1 + loop-through (-1,5 dB)

Méaximo nivel de salida

95 dBpVv

Regulacion de salida

20 dB (por software)

Frecuencia de salida

45 -862 MHz

MUXS de salida

4 COFDM o 4 QAM (adyacentes)

Ancho de canal

7 MHz (VHF) / 8 MHz (UHF)

Modo modulacién COFDM

2K

Constelacion COFDM

QPSK / 16QAM / 64QAM

Constelacion QAM

16,32, 64,128, 256 QAM

FEC

1/2,2/3,3/4,5/6,7/8

Intervalo de guarda

1/4,1/8,1/16,1/32

MER
Varios

Programacion

> 35dB

Software PC “CM Management” a través de USB/LAN
conectado a la fuente FA 524 o CM PR + FA 55.

Alimentacion 5 Vdc
Consumo 2,6 A+LNB
Margen de temperatura 0-40°C




6. Productos relacionados

FA 524

Fuente de Alimentacién para varios moédulos de cabecera.
Enracable o para soporte de pared.

Potencia 120W (5Vdc - 24A)

CM PR

Dispositivo para la programacién de un solo médulo por
puerto Ethernet (LAN) o USB. Permite la telegestion del

modulo mediante conexidén a Internet.

FA 55

Fuente de Alimentacion para un solo médulo de cabecera.

Potencia 25W (5Vdc — 5A)

CHM TR

Chasis mural para 7 mddulos de cabecera.

CHRTR

Chassis para rack 19" para 7 médulos de cabecera.

CH3TR

Chasis mural para 3 médulos de cabecera.

CM KEY

Licencia (Key) para la gestién remota de la cabecera
desde la fuente. Con este codigo es posible conectarse a la

cabecera mediante el SW “CM Management”.

CM 3S-TC

Transmodulador Triple DVB S/S2 a COFDM/QAM. Nivel de
salida 95 dBpV. MER >35dB. Remultiplexacion inteligente
de servicios. 3 canales adyacentes en la salida. 13/18V, 22

KHz y DiSEqC.

CM 4S-TC

Transmodulador Quad DVB S/S52 a COFDM/QAM. Nivel de
salida 95 dBuV. MER >35dB. Remultiplexacién inteligente
de servicios. 3 canales adyacentes en la salida. USB

reproductor de archivos TS. 13/18V, 22 KHz y DiSEqC.
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Transmodulador Twin CI DVB S/52 a COFDM/QAM. Doble
lector Common Interface. Nivel de salida 95 dBuV.

CM 2S CI-TC | MER >35dB. Remultiplexacién inteligente de servicios. 3
canales adyacentes en la salida. USB reproductor de

archivos TS. 13/18V, 22 KHz y DiSEqC.

Transmodulador Twin DVB S/S52/T/C a COFDM/QAM. Nivel
de salida 95 dBuV. MER >35dB. Remultiplexacién

CM 2STC-TC
inteligente de servicios. 3 canales adyacentes en la salida.
USB reproductor de archivos TS. 13/18V, 22 KHz y DiSEqC.
Transmodulador Twin DVB S/S2/T/C a COFDM/QAM. Doble
lector Common Interface. Nivel de salida 95 dBuV.

CM 2STC CI-
MER >35dB. Remultiplexacidn inteligente de servicios. 3

TC

canales adyacentes en la salida. USB reproductor de

archivos TS. 13/18V, 22 KHz y DiSEqC.

Encoder 4 x AV a COFDM/QAM. Nivel de salida 95 dBpV.
CM 4AV-TC MER >35dB. Remultiplexacién de 4 entradas AV en un
Unico canal DVB-T/C.

Encoder 4 x HDMI a COFDM/QAM Nivel de salida 95 dBpV.
CM 4HD-TC MER >35dB. Remultiplexacién de 4 entradas HDMI en 2
canales DVB-T/C de salida.

7. Soporte técnico

Para resolver cualquier incidencia relacioanda con el médulo ponerse en contacto

con su distribuidor o servicio técnico de Ekselans.

31



ez

Ekselans by ITS is a registered trademark of
ITS Partner (0.B.S.) S.L.

Av. Corts Catalanes 9-11

08173 Sant Cugat del Vallés (Barcelona)

www.ekselansbyits.com

EKSELANS BY ITS



http://www.ekselansbyits.com/
http://www.ekselansbyits.com/

	1. Accesorios
	2. Descripción general
	3. Instalación y conexionado
	3.1. Instalación y conexión general
	3.2. Instalación de una cabecera de varios módulos

	4. Software de programación: “CM Management”
	4.1. Pantalla principal
	4.2. Programación del módulo CM 4STC-TC
	4.2.1. Sintonización de transponders DVB-S / DVB-S2
	4.2.2. Modulación de los servicios en los 4 MUXs COFDM de salida
	4.2.3. Modulación de los servicios en los 4 MUXs QAM de salida
	4.2.4. Cambio de modulación de salida
	4.2.4.1. Modulación COFDM vs QAM

	4.2.5. Configuraciones avanzadas
	4.2.5.1. Función LCN (“Logical Channel Numbering”)
	4.2.5.2. Configuración parámetros SID y NSID
	4.2.5.3. Ajuste de la velocidad de transferencia de datos hacia la salida
	4.2.5.4. Supresión tablas CAT/EMM
	4.2.5.5. Watchdog

	4.2.6. Modulación de archivo .TS
	4.2.7. Guardar y cargar una configuración
	4.2.8. Visualización del ancho de banda de entrada
	4.2.9. Visualización del ancho de banda de salida
	4.2.10. Data-logger

	4.3. Gestión remota de la cabecera
	4.3.1. Acceso y programación remota del módulo CM 4STC-TC
	4.3.1.1. Conexión al servidor
	4.3.1.2. Gestión y acceso remoto
	4.3.1.3. Añadir una nueva cabecera

	4.3.2. Modificación remota de archivos .TS


	5. Características técnicas
	6. Productos relacionados
	7. Soporte técnico

